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Орієнтовні напрями науково-дослідницьких робіт учнів секції «Загальна біологія» та «Біологія людини», «Медицина» відділення хімії та біології Малої академії наук України, надані Інститутом фізіології ім. О. О. Богомольця НАН України
	Відділення хімії та біології

	№ з/п
	Назва секції
	Орієнтовні напрями наукових досліджень

	1
	Загальна біологія
	Дослідження експресії генів на модельних системах

	2
	Біологія людини
	Сучасні методи дослідження нервової системи

	
	
	Молекулярно-генетичні підходи у вивченні фізіології клітин

	3
	Медицина
	Патологічні процеси, що відбуваються під час порушення провідності в нервовій системі

	
	
	Дослідження механізмів імуногенних порушень діяльності серцево-судинної системи


Методичні рекомендації щодо вибору теми та виконання науково-дослідницьких робіт для учнів секції «Ботаніка» відділення хімії та біології, секції «Агрономія», «Екологія» відділення екології та аграрних наук Малої академії наук України, надані Інститутом фізіології рослин і генетики НАН України

У зв’язку з бурхливим розвитком промисловості загострюється проблема негативного, у т. ч. мутагенного впливу факторів довкілля. На генотип впливають різноманітні хімічні речовини (важкі метали, барвники, ліки, харчові добавки та ін.), а також фізичні фактори (радіація, іонізуюче випромінювання), які призводять до зміни структури популяцій. Тому роботи, що виконуватимуться у рамках даної проблеми, будуть актуальними.

Для дітей 9–11 класів, які виконуватимуть роботи з фізіології рослин, генетики і селекції, можна рекомендувати теми, що стосуються визначення негативного впливу різноманітних фізичних та хімічних чинників на мітотичний цикл та хромосомний апарат клітин, а також використання біотехнологічних методів для отримання, збереження та розмноження цінних рослинних матеріалів.

Дітям 8–11 класів, які навчаються у сільських школах, де є пришкільні ділянки, та добре знайомі з польовими роботами, доцільно запропонувати експериментальні дослідження та селекційні роботи, пов’язані із схрещуванням рослин за альтернативними ознаками, спостереженням за проявом цих ознак у ряді поколінь, отриманням нового вихідного матеріалу.

Тематика науково-дослідницьких робіт учнів
Орієнтовні теми учнівських робіт МАН:

· дослідження ролі різних елементів мінерального живлення рослин;
· вивчення впливу низької температури на нехолодостійкі рослини (наприклад кукурудзу, горох, томати);
· вивчення впливу високої температури на рослини;
· вивчення впливу посухи на рослини;
· дослідження росту і розвитку рослин;
· цитогенетичне вивчення впливу харчового концентрату на клітини меристеми корінців цибулі ріпчастої;
· мітогенна і мутагенна дія мікрохвильового випромінювання на кореневу меристему Allium сера L;
· дія солей важких металів на цитологічні показники у клітинах кореневої меристеми;
· аналіз хромосомних аберацій в корінцях цибулі ріпчастої як тест на забруднення довкілля;
· генетичні наслідки забруднення довкілля іонами важких металів на прикладі рослинних організмів (цибуля ріпчаста, пшениця, бобові культури);
· вплив промислових стічних вод на цитологічні показники кульбаби звичайної;
· вивчення дії екстрактів амброзії звичайної на хромосомний апарат рослин на прикладі цибулі посівної;
· використання методів біотехнології рослин для збереження та розмноження зникаючих видів.

Понятійний апарат

Основні поняття, якими повинні володіти і оперувати Учні, які проводять біологічні дослідження, повинні володіти такими основними поняттями:
учні 8–9 класів – будова клітини, способи ділення клітин і їх біологічне значення, методи генетики та селекції;
учні 10–11 класів – спадковість, мінливість, типи схрещувань, взаємодія генів, групи зчеплення, кросинговер, цитоплазматична спадковість, інбридинг, гетерозис. Крім того, учні повинні вміти проводити гібридизацію рослин, знати різні типи схрещувань, вести фенологічні дослідження, проводити гібридологічний аналіз.

Актуальність і новизна учнівських робіт

На нашу думку, новизна науково-дослідницьких робіт учнів 8–9 і навіть 11 класів полягає уже в тому, що вони навчилися користуватися новими для них приладами, засвоїли певні методики, навчилися працювати з науковою літературою, а також інтерпретувати отримані ними дані. Це вимагає значної попередньої регулярної роботи з учнями, на яких їх знайомлять з основами тих чи інших наукових проблем. Саме за цієї умови можна відібрати дітей, які зацікавлені у виконанні певних наукових робіт.

Вибір літературних джерел

Вибір літературних джерел залежить від напрямів досліджень та керівників учнів, які проводять дослідницьку роботу. Можуть використовуватися як класичні роботи, так і результати сучасних досліджень з тієї чи іншої проблеми, що публікуються у вітчизняних та іноземних журналах, збірниках наукових праць тощо. Більшість таких робіт можна знайти у відкритих джерелах інформації (бібліотеки, Інтернет).

Орієнтовні напрями і теми науково-дослідницьких робіт  учнів МАН секції «Екологія» відділення наук про Землю, екології та аграрних наук (гідробіологія, гідро екологія), надані Інститутом гідробіології НАН України
	№ з/п
	Орієнтовні напрями наукових досліджень
	Актуальні теми

	1
	Альгофлора водних екосистем та чинники, що впливають на її формування
	Основні види водоростей, які спричинюють «цвітіння» води у водоймах певного регіону

	1. 
	
	Дослідження основних чинників, які впливають на «цвітіння» води певного населеного пункту

	2. 
	
	Порівняльна характеристика кількісного розвитку водоростей на різних за ступенем забруднення ділянках водойм

	2
	Водорості як індикатори забруднення водних екосистем
	Моніторинг екологічного стану водойми за допомогою водоростей – індикаторів забруднення

	3
	Роль водоростей у самоочищенні та забрудненні водних екосистем
	Роль певних угруповань водоростей у покращенні (погіршенні) екологічного стану певної водойми

	3. 
	
	Оцінка стану водних об’єктів за рівнем розвитку основних угруповань водоростей

	4
	Екологічна фізіологія водоростей.

Вплив абіотичних чинників на фотосинтетичну активність мікроводоростей
	Добова динаміка фотосинтезу фітопланктону у певній водоймі під час сонячної та хмарної погоди

	4. 
	
	Добова динаміка фотосинтезу фітопланктону у різнотипних водоймах

	5
	Функціонування водоростей в умовах зміни клімату
	Вплив підвищеної температури на швидкість росту деяких видів зелених та синьо-зелених водоростей (на прикладі культур)

	6
	Токсичність метаболітів синьозелених водоростей
	Дослідження токсичності води під час «цвітіння» її синьо-зеленими водоростями на різних тест-об’єктах

	7
	Алелопатичні зв’язки між водоростями або вищими водяними рослинами і водоростями
	Дослідження взаємовпливу між водяним горіхом та мікроводоростями

	5. 
	
	Дослідження взаємовпливу між окремими видами мікроводоростей

	8
	Ступінь розвитку перифітонних водоростей залежно від чинників водного середовища
	Кількісні показники водоростей перифітону у різнотипних водоймах

	6. 
	
	Кількісні показники водоростей перифітону на ділянках водойм, що зазнають антропогенного впливу

	9
	Надмірний розвиток мікроводоростей. Шляхи впливу
	Дослідження шляхів боротьби із заростанням акваріумів мікроводоростями

	10
	Макрофіти.

Біорізноманіття водних екосистем. Охорона рослинного світу
	Рідкісні види макрофітів та їх угруповань певного регіону. Особливості охорони макрофітів

	7. 
	
	Вищі водяні рослини, перспективні для введення в інтродукцію

	11
	Забруднення водойм та процеси самоочищення
	Вплив різних типів забруднення на розвиток макрофітів у водоймах. Методи боротьби з надмірним заростанням

	8. 
	
	Вплив рекреаційного навантаження на стан водної рослинності міських водойм

	9. 
	
	Дослідження впливу точкового джерела забруднення водойми на макрофіти

	12
	Біоіндикація екологічного стану водойм
	Індикаторні властивості видів макрофітів та оцінка екологічного стану місцевої водойми за макрофітами

	13
	Продуктивність водних екосистем
	Визначення трофічного статусу водойми за макрофітами

	14
	Біотехнологічний напрям
	Дослідження швидкості накопичення біомаси та росту очерету звичайного і рогозу вузьколистого

	10. 
	
	Водойма у місті: як зберегти її чистою

	11. 
	
	Розроблення плану захисту міської водойми від забруднення за допомогою макрофітів (біоплато)

	12. 
	
	Перспективи використання вищих водяних рослин

	15
	Структура водної флори та рослинності 
	Домінуючі види вищих водяних рослин водойм різних типів та особливості структури їх угруповань

	13. 
	
	Фенологічні спостереження за окремими видами вищих водяних рослин

	14. 
	
	Сезонна характеристика вищих водяних рослин певної водойми

	16
	Функціонування макрофітів у водній екосистемі
	Формування якості води у заростях вищих водяних рослин різних екологічних груп

	15. 
	
	Визначення ролі різних екологічних груп макрофітів у екосистемі водойми

	17
	Макробезхребетні

Оцінка екологічного стану водних об’єктів
	Оцінка екологічного стану певної водойми з використанням методу штучних субстратів

	18
	Розроблення методів оцінки екологічного стану водних об’єктів
	Вплив параметрів занурених штучних субстратів на їх заселення макробезхребетними

	19
	Функціонування гідробіонтів в умовах зміни клімату
	Вплив підвищеної температури води на розвиток гідробіонтів

	20
	Дослідження організаційної структури популяцій молюсків
	Розмірно-вагові характеристики молюсків, що населяють певні водойми (біотопи)

	21
	Зміни організаційної структури популяцій за дії чинників зовнішнього середовища
	Вплив певного чинника (температура, проточність, хімічний склад води, характер субстрату) на популяції певного виду молюска

	16. 
	
	Фауна та екологія бабок певної місцевості у сезонному аспекті

	22
	Риби.

З’ясування умов та чинників, які сприяють підвищенню життєздатності ікри та продуктивності риб
	Вплив світлового чинника на життєздатність ікри риб, що розвивається

	17. 
	
	Вплив світлового чинника на темпи росту і живлення личинок риб

	18. 
	
	Вплив температури водного середовища на життєздатність ікри риб

	19. 
	
	Вплив температури водного середовища на характер живлення і темпи росту личинок риб

	23
	З’ясування шкідливого антропогенного впливу на риб та розроблення засобів протидії або запобігання їх дії
	Вплив іонів міді на життєздатність ікри риб

	20. 
	
	Вплив іонів цинку на життєздатність ікри риб

	24
	Біотестування та фізико-хімічні методи оцінки якості води
	Оцінка якості природної води за допомогою рослинних біотестів (Lemna minor – ряска мала, Lactuca sativa – салат посівний, Allium cepa – цибуля звичайна)

	21. 
	
	Оцінка якості природної води шляхом визначення швидкості руху протоплазми у клітинах макролітів

	22. 
	
	Оцінка якості води за її фізичними властивостями (температура, запах, мутність, кольоровість, сухий залишок тощо)

	23. 
	
	Оцінка якості води за гідрохімічними показниками (рН, розчинений у воді кисень, амонійний азот, нітрати, нітрити, фосфати тощо)

	24. 
	
	Порівняння чутливості різних рослинних біотестів

	25. 
	
	Оцінка токсичності донних відкладів за допомогою біотестування водних витяжок

	26. 
	
	Пошук перспективних тест-організмів для оцінки якості донних відкладів

	27. 
	
	Оцінка стану ґрунтів (водних витяжок) методами біотестування

	28. 
	
	Порівняння якості поверхневого та придонного шару води за допомогою біотестів


Орієнтовна тематика науково-дослідницьких робіт учнів відділення хімії та біології Малої академії наук України, надана Інститутом хімії поверхні НАН України 

	Орієнтовні напрями наукових досліджень
	Актуальні теми

	Біохімія поверхні
	Іммобілізація амілази, уреази, феропоксидази у кремнеземні носії, синтезовані золь-гель методом

	
	Культивування джерел ферментів

	
	Синтез каталізатора для розкладу органічних відходів


Орієнтовні напрями та тематика науково-дослідницьких робіт учнів відділення хімії та біології  Малої академії наук України, надані Інститутом експериментальної патології, онкології і радіобіології  Р. Є. Кавецького НАН України
	Відділення хімії та біології

	№ з/п
	Назва секції
	Орієнтовні напрями 
наукових досліджень
	Актуальні теми

	1
	Медицина
	Експериментальна онкологія
	а) правила роботи та етичні норми під час роботи з експериментальними тваринами

	
	
	
	б) перещеплення солідних та асцитних пухлинних клітин як метод вивчення пухлинного росту (експеримент)

	
	
	
	в) метод культивування клітин для вивчення особливостей пухлинного росту in vitro (експеримент)

	
	
	
	г) індукція пухлин хімічними чинниками (теоретичне дослідження)

	
	
	
	ґ) роль іонізуючого та неіонізуючого випромінювання у виникненні злоякісних новоутворень (теоретична робота)

	2
	Хімія
	Біохімія
	а) методи визначення кількості білка (експериментально)

	
	
	
	б) методи дослідження білків (теоретично)

	
	
	
	в) методи диференційного центрифугування тканин (теоретично, експериментально)

	
	
	
	г) методи дослідження активності ферментів (теоретично, експериментально)

	
	
	
	ґ) способи приготування розчинів заданої концентрації та pH (експериментально)

	
	
	
	д) способи підготовки лабораторного посуду та інструментарію до експерименту (експериментально)

	3
	Біологія людини
	Біологія клітини
	а) методи культивування клітин для вивчення особливостей пухлинного росту in vitro (експериментально)
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